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Istituito con D.L.vo n. 454 (29 ottobre
1999)

Sede in Roma

Ha personalita giuridica di diritto

pubblico ed e posto sotto la vigilanza del

| o delle politiche agricole e
forestali
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R & CONSIGLIO PER LA RICERCA E LA SPERIMENTAZIONE IN AGRICOLTURA

Tel. 06 478361 - Fax 06 47836320 - E:mall: cradentecra.it

15 Centri
32 Unita

con competenze scientifiche
nelle principali filiere agricole

® zootecnica

e vitivinicola

@ olearia

o frutticola
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@ corealicola ¢ foraggera
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specializzati in
importanti settori scientifici
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e climatologla @ meteorologla
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« genomica e breeding
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@ tecnologie agroalimentari
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CRA - Rete di Ricerca Cereali

1-CRA-RIS riso
' 2-CRA-MAC mais - avena
-CRA-SCV frumento tenero e monococco

orzo

frumento duro qualita
frumento duro, dicocco, spelta
7-CRA-ACM frumento duro
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CRA - Rete di Ricerca Cereali

-Miglioramento genetico
-Agronomia e fisiologia della produzione
-Genetica e genetica molecolare

-Piattaforme tecnologiche

nomica e post-genomica
-Aziende sperimentali
-Attivita di servizio
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CRA -SCV
] e

> Attivata a seguito della donazione (1932) del conte Gian Giacomo
Morando Bolognini all’ Istituto Nazionale di Genetica per la Cerealicoltura
diretto da Nazareno Strampelli

'> 1980. Nuova sede

Z
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» Costituzione di nuove varieta di frumento tenero e monococco
» Caratterizzazione tecnologica e nutrizionale delle varieta coltivate

» Approfondimento delle conoscenze biochimiche e molecolari sulle
proteine di riserva, coinvolte nella formazione del glutine, e sull’ amido

» Studi filogenetici e di identificazione varietale mediante marcatori proteici
e molecolari

» ldentificazione ed utilizzazione di geni/alleli utili (resistenza a malattie,
contenuto in sostanze ad alta valenza nutrizionale)

>follaborazione con I’ ex ENSE per la realizzazione di prove agronomiche e
I valutazione qualitativa per |’ iscrizione al Registro delle Varieta delle
nuove costituzioni di cereali a paglia

» Coordinamento reti di prove di valutazione del grano tenero (Nord, Centro
e Sud Italia) in coltivazione convenzionale e biologica.
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CRA - SCV

T
Banca del germoplasma

T. monococcum ssp. boeoticum 854
TI. monococcum ssp. monococcum 652
T. monococcum ssp. aegilopoides 26

T. urartu 105 ]
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QUALITA’
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IL GLUTINE
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NIRS — Near-Infrared Reflectance System

Umidita

Durezza cariosside

Contenuto proteico %

Cascina Contina, Rosate-23 febbraio 2014



Mix 11 grani
I e

Umidita: 12,9%
Durezza cariosside: Soft

Contenuto proteico: 12,9% s.s.
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Indice di Hagberg — Falling Number
R [

Determinazione attivita alfa-amilasica

= < 200 s: molte amilasi; impasto molle e appiccica
= 250-300 s: livelli ottimali di amilasi;
= > 300 s: poche amilasi; impasto duro

-

Mix 11 grani: 381 s



ALVEOGRAFO DI CHOPIN

Cascina Contina, Rosate-23 febbraio 2014



Cascina Contina, Rosate-23 febbraio 2014



Cascina Contina, Rosate-23 febbraio 2014



indice di tenacita

>
l- indice di estensibilita  PUMO Gi rottura
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Mix 11 grani: alveogramma
R e

P:48 mm
o L: 24 mm |
'l
P/L: 2,00 :
W: 38J x 10" =
| ML
\
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FARINOGRAFO DI BRABENDER
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FARINOGRAFO DI BRABENDER

|
Brabender® Farinograph Brabe Brabender® Farinograph Brabender
Campione: CONSVAR 2011 BOLOGNA NON CONS.RID. Campione: CONSVAR 2011 EGIZIO PISELLO
Metodo: Italiana Metodo: Italiana
Data: 23/02/2012 10.02.57 Operatore: FRANCESCO Data: 24/02/2012 10.27.17 Operatore: FRANCESCO
Impastatrice: 300 g Velocita: 63 1/min Umidita contenuta: 15.5 % Impastatrice: 300 g Velocita: 63 1/min Umidita contenuta: 15.1 %
Consistenza 492 UF con assorbimento acqua 54.4 % Consistenza 486 UF con assorbimento acqua 56.9 %
Assorbimento acqua (corretta a 500 UF): 542 % Assorbimento acqua (corretta a 500 UF): 56.6 %
Assorbimento acqua (corretta a 14.0 %): 56.0 % Assorbimento acqua (corretta a 14.0 %): 579 %
Sviluppo: 2.0 min Sviluppo: 1.3 min
Stabilita: 18.4 min Stabilita: 1.4 min
Grado di rammollimento (10 min dopo inizio): 21 UF Grado di rammollimento (10 min dopo inizio): 168 UF
Grado di rammollimento (ICC / 12 min dopo il massimo.): 19 UF Grado di rammollimento (ICC / 12 min dopo il massimo.): 195 - UF
Numero di qualita farinografica: 187 Numero di qualita farinografica: 23
Note: CONSVAR 2011 BOLOGNA NON CONS.RID. Note: CONSVAR 2011 EGIZIO PISELLO
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Mix 11 grani: farinogramma

Assorbimento acqua (corretta a 500 UF): 64.1 %
Assorbimento acqua (corretta a 14.0 %): 62.8 %
Sviluppo: 2.7 min
Stabilita: 1.5 min
Grado di rammollimento (10 min dopo inizio): 154 UF
Grado di rammollimento (ICC / 12 min dopo il massimo.): 179 UF
Numero di qualita farinografica: 37
Note: FRUMENTO 11 GRANI
(Pr.12,9%) ss
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PANIFICAZIONE

FORMAZIONE IMPASTO
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PANIFICAZIONE

PEZZATURA

RULLATURA
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PANIFICAZIONE
E— —

LIEVITAZIONE

Cascina Contina, Rosate-23 febbraio 2014



PANIFICAZIONE

RULLATURA
LIEVITAZIONE




PANIFICAZIONE
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Mix 11 grani
I e

Assorbimento acqua (corretta a 500 UF): 64.1 %
Assorbimento acqua (corretta a 14.0 %): 62.8 %
Sviluppo: 2.7 min
Stabilita: 1.5 min

H (mm) Grado di rammollimento (10 min dopo inizio): 154 UF
Grado di rammollimento (ICC / 12 min dopo il massimo.): 179 UF
Numero di qualita farinografica: 37
Note: FRUMENTO 11 GRANI

P' 48 mm (Pr.12,9%) ss

[UF]

L: 24 mm

600 | i

P/L: 2,00

Farinogramma

W: 38 J x 10 TN

300 |-
50 ‘

[min]

50 100







| cereali autunno-vernini possono rappresentare il substrato
per lo sviluppo di vari funghi capaci di sintetizzare nei tessuti
vegetali le micotossine, composti tossici per I’ uomo e gli
animali d’ allevamento.

Tab. 1- Principali funghi produttori di micotossine nei cereali autunno-vernini.

SPECIE DI FUNGHI CONDIZIONI DI CRESCITA DEI FUNGHI MICOTOSSINE PRODOTTE CONDIZIONI DI SVILUPPO MICOTOSSINE
Fisanium culmoram Temperature: 4 - 35 °C Deossinivalenolo, Temperature: 10- 30 °C
F. graminearum Temperatura ottimale: 25 °C Zearakenone, Nialenolo, Temperatura ottimale:
F. poae Umidita granella; 20 - 21% T-2, HT-2 20 °C F. cdmorum,
Campo F. sporotrichioioes 20 °C F. sporotrichoides
25 °C F. poae
30 0C F. graminearum
3y ;1) Minimo: 0,95
Aspergillus ochraceus Temperature: 10 -35%C Ocratossina A Tempersture: 10- 35 °C
Temperatura ottimale: 28 °C Temp.ottimale; 25 *C
Umidita granella: 16 - 20% 3 ;1 Minima: 0,80
Stoccaggio
Pernicilium verrucosum Temperzature: 2 - 36 °C Ocratossing A Ancora poco conosciute
Temperatura ottimale: 23 °C
Umidita granella; 20- 21%

* aw, = acquea libora nolla granalls



Fusariosi della spiga
R [

> E’ unadelle principali e pit dannose malattie dei cereali a paglia in tutti gli
areali di coltivazione;

» Puo colpire numerose graminacee: frumento, orzo, segale, avena, triticale e
riso;

» Malattia complessa, dato che ne sono responsabili numerose specie
. fungine;

®Nel frumento la malattia causa il disseccamento parziale o totale della spiga:
lesspighette appaiono sbhiancate rispetto alla parte sana, che rimane di colore
verde
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QUADRO DANNI

» riduzione della produzione (minor numero cariossidi,
riduzione del loro peso unitario e specifico);

» peggioramento delle caratteristiche qualitative della
granella;

» diminuzione della germinabilita e del vigore
germinativo dei semi;

» accumulo di micotossine
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Micotossine piu diffuse e pericolose nei cereali
] -

TRICOTECENI

Numerose micotossine prodotte da gen. Fusarium
> Deossinivalenolo (DON)

» Nivalenolo (NIV)

> Tossine T-2 e HT-2

Responsabili di sindromi emetiche ed emorragiche
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] e
OCRATOSSINE

Prodotte da Aspergillus ochraceus e Penicillum verrucosum
Ocratossina A

_Causano disfunzioni renali e la comparsa di carcinomi ed epatiti

AFLATOSSINE

Prodotte da Aspergillus flavus e A. parasiticus

B1, B2, G1, G2
Attivita genotossica nei confronti del fegato
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] e
ZEARALENONE

Prodotto da F. graminearum e F. culmorum

Responsablle della comparsa di iperestrismo nei suini e
ipofertilita in bovini e specie aviarie
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Tab. 2 - Limiti massimi ammessi di micotossine nei cereali autunno-vernini [grano tenero, duro e orzo).

MICOTOSSINE LIMITE MASSIMO PRODOTTI DESTINAZIONE
Ocratossing A 5,0 pg/kg (ppb) Cerzali non trasformati
3,0 pg/kg Prodotti derivati dai ceraali non trasformati
Denssinialenoko 1.250 pg/ke Cereali non trasformati (no grano duro)
1.750 pg/kg Grano duro non trasformato CoMSUMO Umana
750 pg/ke Cereali e denvati destinati al consumo umano diretto
Jearalenone 100 pg/keg Cereali non trasformati
75 1g/ke Cereali e dervati destinati al consumo umano diretto
Afiatossine B1: 2,0 pg/ke - B1+B2+G1+G2: 4,0 pg/kg Cereali e prodotti dervall, compresi prodotti trasformati
Ocratossing A 0,25 mg/kg (ppm) Materie prime per mangimi; cereali e prodotti dervati
Deossinivalenolo 8,0 mg/ kg Cereali e prodotti a base di cereali CONSuUmo animale
Zearalenone 2,0 mg/kg Cereali e prodotti a base di cereal imangime al 12% di umidita)
Afiatossing B1 0,02 mg/kg Materie prime per mangimi

‘ Riferimenti legislativi: Reg. CE n. 1881/2008, Reg. CE 1126/2007, Docraio 15/05/2006 Minisioro della Salufe, Decredo legisiative 10 maggio 2004, n. 149,
Raccomandariona CE . 576 ol 17708/2006.
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Deossinivalenolo - DON

Determinazione mediante tecnica
immunoenzimatica (ELISA), impiegando il kit
RidaScreen® DON (R-Biopharm)

Limite di rilevabilita: 18,5 ppb

Mix 11 grani: 97 ppb
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MONITORAGGIO DON - 2011
]

1063-1183 ppm, MI, cvs Genesi, Adelaide, Solehio

ppb n. campioni
<500 333
500-1000 13
74 RA
3745 ppb, RA, cv Nomade 1001-1500 -
\ >1500 1
1458 ppb, 1352 ppm, FM, cv PR22R58 352

CN, cv Altamira «

distribuzione (%)

00
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

<500 500-1000 1001-1500 >1500
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MONITORAGGIO DON - 2012

] -
ppb n. campioni
1300-3055 ppb, cv Altamira (4) <500 291
1387 ppb, cv Bologna 500-1000 30
2277 ppb, cv Arrocco . 1001-1500 7
2416 ppb, cv Aubusson " 1040 ppb, cv Artico 1500 10
2583 ppb, cv Solehio # | 1381 ppb, cv Bandera
1593 ppb, cv Aquilante 338
' : 2016 ppb, cv PR22R58

\ distribuzione (%)
100
. . 90
” 80 -
e 70 -
1158 ppm, cv Aubusson . 60 -
1427 ppb, PR22R58 50 -
: 40 -
4845 ppb, cv PR22R58 30 -
1575-3041 ppb, cv Altamira (2) 20 4
10 -
0 - : : : ——
<500 500-1000 1001-1500 >1500
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MONITORAGGIO DON - 2013

1337 ppb, cv Aubussor
1568 ppb, cv Arabia
2058 ppb, cv Stendal LO
2165 ppb, cv Califa Sur
2494 ppb, cv Altamira
2721 ppb, cv Stendal

3042 pph, cv PR22R58

1003 ppb, cv Bologna
1107 ppb, cv Aquilante
1119 ppb, cv Blasco
1378 ppb, cv Solehio
MI 1960 ppb, cv Forblanc
3061 ppb, cvs Arabia, PR22R58

ppb n. campioni 3253 ppb, cv Altamira
<500 282 4284 ppb, cv Stendal
500-1000 24 4936 ppb, cv Califa Sur

- | 1001-1500 9

1 >1500 15

330 1237 ppb, cv Akamar
TO 1383 ppb, cv Blasco

¢ ) 2341 ppb, cv Aubusson
Contenuto in DON 3199 ppb, cv Antille

CN 1008 ppb, cv Andalus
1621 ppb, cv Adelai‘é

0 I
<500 500-1000 1001-1500 >1500
Contenuto in DON (ppb
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RISULTATI TRIENNIO
] e

Contenuto in DON

100
90
80 ”
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

istribuzione (%)

<500 500-1000 1001-1500 >1500
Contenuto in DON (ppb)

w2011 n=352 ®2012 n=338 w2013 n=330
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RISULTATI TRIENNIO
] e

Contenuto in T2/HT2

oo
o
|

o
o
|

N
o
|

Distribuzione (%)

N
o
|

o
|

<25 >25
Contenuto in T2/HT2 (ppb)

m2011 n=352 ®2012 n=338 2013 n=330
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Valutazione qualitativo-nutrizionale
] X

Bush » Soluble & insoluble ™,
dletary fibre (xvans, |
fralicans)

¢ Protens

Crease S
| o Anfodan's
(chenol acids)

o Vitamn E

Stardy endosperm . Nleuronelayer | + g yamins

(80-85%)
s Minerals :
» Phytic acid

\ * Erzymes ;

Testa (1%) » Akvlresorcinols

Starch & proteins

ueiag

"
Inner -1, Insoluble dletary

and | e s,

Quter cellilose, lgnin)

pericarp | * Antioxidants bound
(4-5%) | © celwalls

* Lipidis

» Anfioxidants
o Vitamin E Germ
sBvitamns (3%)
¢ Mingrals

¢ Plant sterols
» Frzymes
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NEGLI ULTIMI ANNI GRANDE RICHIESTA DI VECCHIE VARIETA’ LOCALI

REGISTRO VARIETA’ DA CONSERVAZIONE

_~ D.L. 149 (29 ott. 2009) in attuazione della direttiva 2008/62/CE

D.L. 17 dic. 2010 Disposizioni applicative




